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Настоящее руководство по эксплуатации позволяет ознакомиться с основными 

принципами работы маршрутизатора РиМ 014.22 (далее – маршрутизатор) и устанавливает 

правила эксплуатации, соблюдение которых обеспечивает поддержание изделия в исправном 

состоянии. 

 

Перечень сокращений, используемых в документе: 

АС Автоматизированная система контроля и учета электрической энергии 

ИИС Интерфейс инициативной связи 

UART Universal Asynchronous Receiver-Transmitter 

ЧРВ Часы реального времени 

Сервисное ПО 
Программы Setting_dlms для связи с устройствами АС и настройки 

маршрутизатора 

COSEM Cоmpanion Specification for Energy Metering 

DLMS Distribution Line Message Specification 

RF868 Интерфейс для обмена данными по радиоканалу на частоте 868 МГц 

RF Интерфейс для обмена данными по радиоканалу на частоте 433 МГц 

USB-RS Конвертор USB-RS232/RS485 РиМ 093.01 

ЭИИМ Эквивалентная изотропно–излучаемая мощность 

ЭИМ Эффективная излучаемая мощность 

 

1 НАЗНАЧЕНИЕ  

1.1 Маршрутизатор предназначен для конфигурирования каналов связи, обеспечения 

обмена данными между устройствами АС, использующими для обмена интерфейсы RF868, RF 

и информационный протокол обмена IEC 62056–46 (DLMS COSEM, см. подробнее СТО 

34.01-5.1-005-2017). 

1.2 Маршрутизатор изготавливают по ТУ 26.30.11–089–11821941–2017. 

1.3 Маршрутизатор устанавливают на DIN–рейку в электротехническом оборудовании. 

1.4 Обмен данными с устройствами АС выполняется по интерфейсам RS–485, RF, 

RF868, ИИС.  

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

Номинальное напряжение питания1), В 12 

Рабочий диапазон напряжений питания, В от 9 до 14 

Номинальная потребляемая активная мощность, Вт, не более 2,5 

Степень защиты оболочки по ГОСТ 14254-2015 IP20 

Габаритные размеры, мм, не более см.рисунок 1 

Установочные размеры DIN-рейка  

  (Ω-типа) 35мм 

Масса маршрутизатора, кг, не более 0,4 

Срок энергетической автономности хода ЧРВ, ч, не менее 72; 

Суточный ход ЧРВ при нормальных условиях, с/сут, не более ±0,5;  
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

1) Полярность напряжения питания значения не имеет 

 



 

 

Изменение хода ЧРВ под температуры, с/°С/сут, не более  ± 0,05 

Характеристики интерфейса RF в соответствии с решением ГКРЧ № 07–20–03–001 

(Приложение 1): 

а) полоса радиочастот, МГц 433,075-434,79;  

б) ЭИИМ интерфейса RF, дБВт, не более -17; 

в) информационный протокол обмена IEC 62056–46 (DLMS 

COSEM), СПОДЭС 

ПАО Россети 

Характеристики интерфейса RF868 в соответствии с решением ГКРЧ № 07–20–03–001 

(Приложение 11): 

а) полоса радиочастот, МГц 868,7-869,2;  

б) максимальная ЭИМ интерфейса RF868, мВт 25; 

в) информационный протокол обмена  IEC 62056–46 (DLMS 

COSEM), СПОДЭС 

ПАО Россети 

Характеристики интерфейса RS-485: 

а) скорость обмена, кБод от 9,6 до 115,2;  

б) максимальное количество приемопередатчиков в канале 32; 

в) питание интерфейса  внутреннее; 

г) тип интерфейса двухпроводный, 

полудуплексный; 

д) информационный протокол обмена  IEC 62056–46 (DLMS 

COSEM), СТО 34.01-

5.1-005-2017. 

Характеристики интерфейса ИИС: 

а) тип интерфейса UART; 

б) уровень сигналов 5 В TTL; 

в) скорость обмена данными, Бод, не более 9600; 

г) питание интерфейса, В внешнее, от 3 до 5; 

д) максимальный ток потребления, мА, не более 50; 

е) информационный протокол обмена  ВНКЛ.411711.012 ИС. 

Максимальная дальность обмена данными с устройствами 

 АС по RF и RF868 на открытом пространстве, м, не менее 100 

Средний срок службы, лет, не менее 30 

Средняя наработка на отказ, ч, не менее 220000 

Группа механического исполнения по ГОСТ 17516.1-90  

(ГОСТ 30631-99) М42 

 Условия эксплуатации маршрутизатора У2.1 по ГОСТ 15150-69 – в качестве 

встроенных элементов внутри комплектных изделий категории размещения 1, 1.1, 2, 

конструкция которых исключает возможность конденсации влаги на встроенных элементах 



 

 

(например, внутри радиоэлектронной аппаратуры) при температуре окружающего воздуха от 

минус 45 до плюс 70 °С, верхнем значении относительной влажности воздуха 95% при 

температуре окружающего воздуха 25 °С, атмосферном давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 

до 800 мм рт. ст.). 

 Маршрутизатор устойчив к электромагнитным помехам по ГОСТ CISPR 24-2013 

(оборудование обработки данных). 

 Индустриальные радиопомехи, излучаемые маршрутизатором, соответствуют 

нормам ГОСТ 30805.22-2013 для устройств, применяемых в жилых зонах (класс Б). 

 

 

3 КОМПЛЕКТНОСТЬ 

В комплект поставки входят изделия и документы, перечисленные в таблице 1. 

Таблица 1 

Обозначение  Наименование Количество 

ВНКЛ.426477.079 Маршрутизатор РиМ 014.22 в упаковке3) 1 шт. 

 Руководство по эксплуатации 1 экз. 

 Антенна BY-433-062),4) 1 шт. 

 Антенна BY-868-042),4) 1 шт. 

 Сервисное ПО1)  
1) По отдельному запросу на электронном носителе либо на сайте www.ao-rim.ru в разделе 

ПО. 

2) Допускается использовать антенну другого типа с аналогичными техническими 

характеристиками. 

3) В составе комплектных изделий – без упаковки. 

4) По отдельному заказу. 

 

4 УСТРОЙСТВО МАРШРУТИЗАТОРА 

4.1 Маршрутизатор в своём составе имеет микроконтроллер, источник питания, ЧРВ, 

источник питания ЧРВ, энергонезависимую память, радиочастотные приемо-передатчики, 

интерфейс RS-485, ИИС.  

4.2 На рисунке 1 приведен внешний вид маршрутизатора. 

4.3 Маршрутизатор питается от внешнего источника питания постоянного тока 12 В. 

4.4 Маршрутизатор имеет двухпроводный, гальванически развязанный интерфейс RS-485 с 

внутренним питанием и двумя сигнальными линиями (+TR, -TR). 

4.5 Маршрутизатор имеет гальванически развязанный интерфейс ИИС. ИИС представляет 

собой UART с двумя сигнальными линиями (TX, RX) и двумя клеммами для подачи внешнего 

напряжения 5 В (Vcc, Gnd) (см. рисунок 2). 

4.6 Маршрутизатор оснащен светодиодными индикаторами режимов работы: 

 POW – индикатор функционирования, постоянно мигает при работе 

маршрутизатора; 

 RX – индикатор приема данных по радиоканалу, мигает при удачном приеме 

данных; 

 TX – индикатор передачи данных по радиоканалу, мигает при передаче данных. 

http://www.ao-rim.ru/


 

 

 
Рисунок 1 – Габаритные размеры маршрутизатора и место установки номерной пломбы 

изготовителя 

 

5 ПОРЯДОК УСТАНОВКИ 

5.1 Проверить внешний вид маршрутизатора: не должно быть дефектов на корпусе, 

номерная пломба изготовителя на корпусе не должна быть нарушена. 

5.2 Закрепить маршрутизатор на DIN-рейке. 

5.3 Подключить маршрутизатор по схеме, приведенной на рисунке 2. Проверить 

работоспособность маршрутизатора (см. раздел 6). 

5.4 Заполнить раздел 16 руководства по эксплуатации. 

 

 

 



 

 

 

-TR – сигнальная линия интерфейса RS-485 (B, инвертирующая); 

+ TR – сигнальная линия интерфейса RS-485 (А, неинвертирующая); 

TX – сигнальная линия ИИС (передатчик); 

RX – сигнальная линия ИИС (приемник); 

Vcc – линия питания ИИС, для подачи внешнего напряжения 5В; 

GND – «земля» ИИС; 

12В – контакты для подключения внешнего источника питания; 

RF, RF868 – антенны, входящие в комплект поставки маршрутизатора (подробнее см. 

таблицу 1). 

Рисунок 2 – Схема подключения маршрутизатора  

 

6 РАБОТА МАРШРУТИЗАТОРА 

Маршрутизатор на основе списка устройств, занесенных в него сервисным ПО, 

автоматически строит минимум 4 маршрута до каждого устройства АС, переключаясь между 

ними на основе статистики, которую маршрутизатор накопил за время своей работы. 

Маршрутизатор способен поддерживать до 500 устройств АС. 

Маршрутизатор ведет журналы включений-выключений, коррекций, 

несанкционированного доступа, подключений и самодиагностики (подробнее см. руководство 

пользователя сервисного ПО, электронный документ). 

По ИИС маршрутизатор может передавать инициативные сообщения, которые генерирует 

счетчик, например, при срабатывании электронной пломбы, для дальнейшей обработки шлюзу 

РиМ 071.22 или РиМ 081.22 (подробнее см. руководство по эксплуатации на счетчик). 

Работа пользователя с маршрутизатором осуществляется посредством сервисного ПО 

(подробнее см. руководство пользователя сервисного ПО, электронный документ) с помощью 

конвертора USB–RS, шлюза РиМ 071.22 или маршрутизатора каналов связи РиМ 099.03. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7 НАЧАЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ 

Начальные установки при выпуске из производства: 

 - Пароль уровня Считыватель показаний (MR): Reader; 

 - Пароль уровня Конфигуратор (US): SettingRiM489.2X. 

ВНИМАНИЕ! В целях обеспечения информационной безопасности, при вводе в 

эксплуатацию  рекомендуется изменить заводские установки паролей. 

Радиоканал1): 1. 

Сегмент: 1. 

Настройки RS–485: 

‒ Скорость:  9600; 

‒ Адрес: 118. 

Настройка ЧРВ: 

‒ Часовой пояс: 7; 

‒ Автопереход на летнее время не установлен. 

Журналы: 

‒ Содержат записи, произведенные во время производственного цикла. 

 

8 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

8.1 Требования безопасности по защите обслуживающего персонала по способу 

защиты человека от поражения электрическим током по ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ 

12.2.007.0-75 класс III. 

8.2 Требования безопасности по ГОСТ IEC 60950-1-2014. 

 

9 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Маршрутизатор в процессе эксплуатации технического обслуживания не требует. 

 

10 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

10.1  Маршрутизатор транспортируют в крытых железнодорожных вагонах, в грузовых 

отапливаемых отсеках самолетов, автомобильным или водным транспортом с защитой от 

дождя и снега.  

10.2  Условия транспортирования: в транспортной и потребительской таре при условиях 

тряски с ускорением не более 30 м/с² при частоте ударов от 80 до 120 в минуту, при 

температуре окружающего воздуха от минус 50 до плюс 70 °С, верхнем значении 

относительной влажности воздуха 95 % при температуре плюс 30 °С. 

10.3  Маршрутизатор до введения в эксплуатацию следует хранить в транспортной или 

потребительской таре (упаковке). 

10.4  Маршрутизатор хранят в закрытых помещениях при температуре от минус 40 до 

плюс 60 °С и верхнем значении относительной влажности воздуха 80 % при температуре плюс 

35 °С при отсутствии агрессивных паров и газов. 

10.5  Допускается хранить и транспортировать маршрутизатор в составе комплектных 

изделий, условия хранения и транспортирования см. подробнее руководство по эксплуатации 

на комплектные изделия. 

 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

1) Для RF и RF868 



 

 

11 УТИЛИЗАЦИЯ 

Порядок утилизации маршрутизатора в соответствии с требованиями, устанавливаемыми 

законодательством РФ для утилизации электронного оборудования согласно Федерального 

классификационного каталога отходов ФККО (код 92100000 00 00 0), ГОСТ 30775–2001 (код 

N200303//P 0000//Q01//WS6//C27+C25//H12//D01+R13). 

 

12 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

11.1 Изготовитель гарантирует соответствие маршрутизатора требованиям технических 

условий ТУ 26.30.11-089-11821941-2017 при соблюдении правил хранения, 

транспортирования и эксплуатации. 

11.2 Гарантийный срок эксплуатации 5 лет с даты ввода маршрутизатора в эксплуатацию, 

подтвержденной отметкой в руководстве по эксплуатации или надлежащей копией акта ввода 

в эксплуатацию. При их отсутствии гарантийный срок исчисляется с даты изготовления 

маршрутизатора.  

11.3 Гарантийные обязательства не распространяются на маршрутизатор: 

а) со следами взлома, самостоятельного ремонта; 

б) с нарушенной номерной пломбой изготовителя; 

в) с механическими повреждениями элементов конструкции маршрутизатора или 

оплавлением корпуса, вызванными внешними воздействиями. 

Примечание – При представлении маршрутизатора для ремонта или замены в течение 

гарантийного срока обязательно предъявление настоящего руководства по эксплуатации с 

отметками о дате изготовления и дате ввода в эксплуатацию. 

 



 

 

13 ЗАМЕЧАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ  

Дата  Содержание замечания  Причина 

возникновения  

Принятые меры  ФИО, дата и 

подпись 

ответственного 

лица 

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

14 СВЕДЕНИЯ О ПРИЕМКЕ 

Маршрутизатор РиМ 014.22 заводской №_________ 

соответствует требованиям ТУ 26.30.11-089-11821941-2017 и признан годным к эксплуатации 

    

 Номер пломбы изготовителя_________________ 

 

       Штамп ОТК                                            Дата изготовления _____________________ 

 

 

 

15 СВЕДЕНИЯ О КОМПЛЕКТОВАНИИ И УПАКОВЫВАНИИ 

Маршрутизатор РиМ 014.22 заводской №_________ 

упакован в соответствии с требованиями ТУ 26.30.11-089-11821941-2017 

               Упаковщик ______________                    Дата упаковывания _______________  

(при поставке в составе комплектных изделий раздел не заполняется) 

 

 

 

16 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ВВОДЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 

Маршрутизатор РиМ 014.22 заводской №_________ 

введен в эксплуатацию представителем организации 

_______________________________________________________________________________ 

                          (Название организации, должность представителя, Фамилия, И.О.) 

Подпись _________________                  Дата ввода____________________________ 

 

Место расположения Маршрутизатора РиМ 014.22 

________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 


